MAT 322 MATEMATIKSEL DENKLEMLERIN BiLGIiSAYAR DESTEKLI
COZUMLERI 1l FINAL CEVAP ANAHTARI

2 sin(In x)
x2 x2

S-1) y'+ %y' — =0,y(1) =1,y(2) = 2 sinir deger problemini En Kiiciik

Kareler Metodu ile ¢ozen bir kod yaziniz.
C-1)

n=3;

Za [i] =%
u[x_J]:=1=0
myODE=u"[x]+2/x*u'[x]-2/(x*x) u[x]-Sin[Log[X]}/(x*X);
kalan=Collect[%,{a0, al, a2,a3}];
a=First[Solve[(u[x]/.x->1)==1]];
kalan1=kalan/.%;
2

J%zdlx
S=J1 :

NSolve[{D[S,a[0]]==0,D[S,a[1]]==0,D[S,a[2]]==0},{a[0],a[1],a[2]}];
bilinmeyenler=First[%];

a[3]=a[[1,2]]/.%;

uu=u[x]/.%%

0.264464 +0.562357 x+0.198661 x>-0.0254819 x°

S-2) y"+y"'=-1, y(0) =0,y(1) = 0 sir deger problemini A = 0.1 adim uzunlugu ile

Sonlu Farklar Metodu ile ¢6zen bir kod yaziniz.
C-2)

n=10;

a=0;

b=1,

h=(b-a)/n;

y[0]=0;

y[n]=0;
For[i=1,i<=n-1,i++eqn[i]=Expand[(y[i+1]-2*y[i]+Y[i-1])/h*+(y[i+1]-y[i-1])/(2*h)+1]==0];
eqnl=Table[eqnl[i],{i,1,n-1}];



NSolve[eqnl];
Table[{N[a+i*h],%[[1,i,2]]}.{i,1,9}]//TableForm;

S-3) y'=y" —2y, y(0)=1,y'(0) =1, t €[0,2] baslangig deger problemini h = 0.1

adim uzunluguyla Euler metodu ile ¢6zen bir kod yaziniz.
C-3)

h=0.2;

M=10;

x[0]=0;

y[0]=1;u[0]=1;
Do[x[k+1]=x[Kk]+h;y[k+1]=y[K]+h*u[Kk];u[k+1]=u[K]+h*(u[K]-2*Y[K]) {k.0,M-1}]
datal=Table[N[{x[K],y[K]}].{k,0,M}];

yi'=3y; =3y, +2,y,(0) =1
S-4) ,
y2' = —6y; —t,y,(0) = -1
baslangi¢ deger problemini Laplace Doniisiim Metodu ile ¢6zen bir kod yaziniz.

C-4)

del=y1'[t]==3*y1][t]-3*y2[t]+2(*1.diferansiyel denklem¥*);
de2=y2'[t]==-6y1[t]-t(*2.diferansiyel denklem*);

inits={y1[0]->1,y2[0]->-1} (*baslangi¢ kosullari*);
DI1=LaplaceTransform[del,t,s](*1.diferansiyel denklemin Laplace doniisiimii*);
D2=LaplaceTransform[de2,t,s](*2.diferansiyel denklemin Laplace doniisiimii*);
Y=Solve[{D1,D2} {LaplaceTransform[y1][t].t,s],LaplaceTransform[y2[t],t,s]}](*Laplace
dontigiimlerinin elde edilmesi*);

Y[[1]](*matrisin 1. satir*);

Y1=%[[1,2]](*listenin 1. elemaninin 2. kismi*);

Y2=%%[[2,2]](*listenin 2. elemaninin 2. kismi*);

Y 1=Y 1/.inits(¥baglangi¢ kosullarinin yerine yazilmasi*);
Y2=Y2/.inits(*baglangi¢ kosullarinin yerine yazilmasi*);
yl=InverseLaplaceTransform[Y 1,s,t]//Expand(*y1(t) ¢6ziim fonksiyonu*)
1/36-(7 E°Y/27+(133 E®Y)/108-1/6
y2=InverseLaplaceTransform[Y2,s,t]//Expand(*y2(t) ¢oziim fonksiyonu*)
3/4-(14 E®Y)/27-(133 E°")/108-1/6

x1' = xz,x1(3) = 6

S-5 , 1 5
){xz ==X +Ex2,x2(3) =-1

baslangi¢ deger probleminin ¢ézliimii i¢in ilk 3 yaklasimi Picard Ardisik Yaklagimlar Metodu

ile bulan bir kod yaziniz.



C-5)

f1[t_x1 x2 ]:=x2

f2[t_x1 ,x2 ]:=-(1/2)x1+5/2*x2

t[0]=3;

x1[O][t]=6;

x2[0][t]=-1;

M=3;

Do[x1[k+1][t]=x1[O0][t]+Integrate[f1[t,x1[K][t], x2[K][t]]/.t-

>s5,{s,t[0],t}];x2[k+1][t]=x2[O][t] + Integrate[f2[t,x1[K][t] x2[K][t]]/-t->s,{s,t[0],t}],{k,0,M-1}];
Table[{x1[k+1][t], x2[k+1][t]}{k,0,M-1}]//MatrixForm;
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